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1. Загальна інформація 

 

Форма навчання Денна Заочна 

Статус обов’язкова 

Обсяг в кредитах ЄКТС 6 6 

Обсяг в годинах за 

навчальним планом, 

разом: 

в тому числі: 

180 180 

лекції: 32 6 

практичні заняття: 32 8 

лабораторні заняття: – – 

семінари: – – 

самостійна робота: 116 166 

Форма підсумкового 

контролю 

Екзамен 

 Дисципліну викладають к.т.н. доц. каф. ЕТ Шеїна Ганна Олександрівна:  

https://wiki.donntu.edu.ua/view/Шеїна_Ганна_Олександрівна 

ganna.sheina@donntu.edu.ua 

декан ФКІТА, к.т.н. доц. каф. ЕТ Петелін Едуард Анатолійович:  

https://wiki.donntu.edu.ua/view/Петелін_Едуард_Анатолійович 

eduard.petelin@donntu.edu.ua 

 

Передумови для вивчення дисципліни:  

 

Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше: 

– Вища математика. Ч. 1; Вища математика. Ч. 2;  Вища математика. Ч. 3; 

– Фізика. Ч. 1;  Фізика. Ч. 2; 

– Теорія електричних кіл; 

– Електроніка; 

– Теорія сигналів та інформації; 

– Цифрова схемотехніка; 

– Аналогова схемотехніка; 

– Мікропроцесорна техніка; 

– Електронні системи; 

– Моделювання пристроїв і систем. 

 

Перелік раніше здобутих результатів навчання: 

– здатність проводити аналіз складових похибки за їх суттєвими ознаками, оперувати 

складовими похибки/невизначеності у відповідності з моделями вимірювання; 

– здатність, виходячи з вимірювальної задачі, пояснювати та описувати принципи побудови 

обчислювальних компонент засобів вимірювальної техніки; 

– здатність використовувати сучасні інженерні та математичні пакети для створення 

моделей приладів і систем вимірювань; 

– здатність застосовувати стандартні методи розрахунку при конструюванні модулів, 

деталей та вузлів засобів вимірювальної техніки та їх обчислювальних компонент і модулів; 

– здатність виконувати технічні операції при випробуванні, повірці, калібруванні та інших 

операціях метрологічної діяльності; 

https://wiki.donntu.edu.ua/view/Шеїна_Ганна_Олександрівна
mailto:ganna.sheina@donntu.edu.ua
https://wiki.donntu.edu.ua/view/Петелін_Едуард_Анато
mailto:oleksandr.shtepa@donntu.edu.ua


– знати і розуміти основні поняття метрології, теорії вимірювань, математичного та 

комп’ютерного моделювання, сучасні методи обробки та оцінювання точності вимірювального 

експерименту; 

– вміти вибирати, виходячи з технічної задачі, стандартизований метод оцінювання та 

вимірювального контролю характерних властивостей продукції та параметрів технологічних 

процесів; 

– вміти використовувати принципи і методи відтворення еталонних величин при побудові 

еталонних засобів вимірювальної техніки (стандартних зразків, еталонних перетворювачів, 

еталонних засобів вимірювання; 

– вміти використовувати інформаційні технології при розробці програмного забезпечення 

для опрацювання вимірювальної інформації; 

– вміти пояснити та описати принципи побудови обчислювальних підсистем і модулів, що 

використовуються при вирішенні вимірювальних задач; 

– вміти організовувати та проводити вимірювання, технічний контроль і випробування. 

 

2. Мета вивчення навчальної дисципліни 

 

Мета викладання дисципліни – формування у студентів знань у галузі розробки та 

проектування інформаційно-вимірювальних та обчислювальних систем; методів і засоби 

вимірювань, принципів побудови вимірювальних систем; розробки математичних моделей 

засобів вимірювань; ідентифікації параметрів засобів вимірювань та методів аналізу їх 

математичних моделей. 

 

Фахові компетентності: 

– ФК4. Здатність використовувати інформаційні, комп’ютерні і мультимедійні технології, 

методи моделювання, інтелектуалізації, штучного інтелекту, експериментальні методи для 

дослідження та аналізу процесів в електронних компонентах, пристроях і системах. 

– ФК5. Здатність забезпечувати ефективність та якість вимірювань в електронних 

компонентах, пристроях і системах. 

– ФК7. Здатність до розв’язання задач обробки та відображення інформації в сучасних 

електронних пристроях і системах. 

 

Програмні результати навчання: 

– ПРН 2. Моделювати та експериментально досліджувати об’єкти та процеси в електроніці 

та технології електронної промисловості. 

– ПРН 4. Розробляти маловідходні, енергозберігаючі та екологічно чисті технології з 

урахуванням вимог безпеки життєдіяльності людей, раціонального використання сировинних, 

енергетичних та інших видів ресурсів. 

– ПРН 5. Забезпечувати енергетичну та економічну ефективність розробок, виробництва та 

експлуатації електронної техніки. 

– ПРН 8. Здійснювати та координувати розробку, підбір, використання та модернізацію 

необхідного обладнання, інструментів і методів при організації виробничого процесу з 

урахуванням технічних та технологічних можливостей, сучасних наукоємних методів, засобів та 

технічних рішень. 

– ПРН 10. Обирати оптимальні методи досліджень, модифікувати, адаптувати та 

розробляти нові методи. 

– ПРН 11. Аналізувати техніко-економічні показники, надійність, ергономічність, патентну 

чистоту, потреби ринку, інвестиційний клімат та відповідність проектних рішень, наукових та 

дослідно-конструкторських розробок визначеним цілям та нормам законодавства України. 

 

 

 



3. Очікувані результати навчання 

 

Знання: 

– методів і засобів вимірювань; 

 – основні принципів побудови інформаційно-вимірювальних систем; 

 – задачі синтезу та аналізу систем;  

– методів аналізу математичних моделей засобів вимірювання; 

 – методів і засобів підвищення точності вимірювальних систем. 

Уміння: 

– розробляти математичні моделі засобів вимірювання різних типів: лінійних, нелінійних, 

зі змінними та розповсюдженими параметрами; 

– виконувати ідентифікацію параметрів засобів вимірювань на базі експериментальних 

даних; 

 – аналізувати математичні моделі засобів вимірювань з точки зору точності, швидкодії та 

адекватності фізичним явищам; 

 – розробляти апаратні та програмні засоби для підвищення точності та швидкодії 

інформаційно-вимірювальних систем на базі апаратної надмірності та часового розподілу. 

 

4. Засоби діагностики результатів навчання 

 

Під час вивчення дисципліни «Інформаційно вимірювальні та обчислювальні системи» 

використовуються наступні засоби діагностики результатів навчання: 

- екзамени; 

- стандартизовані тести; 

- завдання на лабораторному обладнанні; 

- практичні завдання; 

- індивідуальні домашні завдання. 

Навчальним планом передбачено виконання розрахункової роботи. 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання  

 

ПР 1 ПР 2 ПР 3 ПР 4 ПР 5 ПР 6 ІЗ 
Поточний 

контроль 
Екзамен 

Максимальни

й бал 

Денна форма 

4 4 4 4 4 4 16 40 
60 

100 

3 3 3 3 2 2 8 24 84 

Заочна форма 

4 4 4 4 4 4 16 40 
60 

100 

3 3 3 3 2 2 8 24 84 
Примітки: 1) Пр1, Пр2 і т.д практичні роботи; ЛР1, ЛР2 і т.д. лабораторні роботи; 

       2) У чисельнику максимальний бал – при своєчасному та правильному виконанні, у знаменнику – 

мінімальний (при правильному, але несвоєчасному виконанні). 

 

Оцінка 

За 100-бальною 

шкалою 

Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого 

заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної) 

роботи (проекту) 

90-100 Відмінно 

74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно 

 



6.  Програма навчальної дисципліни 

 

6.1. Основні теми дисципліни 

 

Тема 1. Теоретичні засади побудови інформаційно-вимірювальних систем. 1.1. Основні 

положення. Проектування засобів вимірювання. Задачі синтезу та аналізу. 1.2. Поняття 

інформаційної техніки, вимірювання, контроль. 1.3. Методи опису процесів і засобів 

вимірювання. 1.4. Інформаційні характеристики процесів і засобів вимірювання. Поняття 

ентропії.  

Тема 2. Методи і засоби вимірювань. 2.1. Методи вимірювання. Методика виконання 

вимірювання. Основні ознаки класифікації вимірювань. Види вимірювань: прямі, непрямі. 2.2. 

Методи побудови вимірювальних перетворень: метод прямого перетворення, метод 

перетворення, що урівноважує. 2.3. Класифікація та основні характеристики засобів 

вимірювання. 2.4. Основні принципи побудови приладів. Схема та основні рівняння 

послідовного, паралельного узгодженого, паралельного зустрічного, кола статичного та 

астатичного урівноваження з’єднання перетворювачів. Державна система приладів.  

Тема 3. Складання математичних моделей засобів вимірювання. 3.1. Загальні 

характеристики моделей засобів вимірювання. 3.2. Складання математичної моделі за 

структурною схемою. 3.3. Складання математичних моделей засобів вимірювання на підставі 

закону збереження енергії. 3.4. Принцип Гамільтона та рівняння Лагранжа для складання 

математичних моделей засобів вимірювання. 3.5. Ємнісний вимірювальний перетворювач та 

його еквівалентна схема. 3.6. Математична моделювання засобів вимірювання з обліком 

нелінійності. 3.7. Математичні моделі засобів вимірювання зі змінним параметрами. 3.8. 

Ідентифікація параметрів засобів вимірювань на базі експериментальних даних.  

Тема 4. Методи та засоби підвищення точності вимірювань. 4.1. Конструктивно-

технологічні та захисно-запобіжні методи підвищення точності засобів вимірювань. 4.2. 

Стабілізація реальної статичної характеристики перетворення засобів вимірювань структурними 

методами: метод негативного зв’язку, метод складених параметрів.  

Тема 5. Ручна корекція похибок засобів вимірювання. 5.1. Способи ручної корекції без 

впливу оператора на роботу засобів вимірювання. 5.2. Корекція похибок шляхом обробки 

показань з використанням зразкової величини. 5.3. Корекція похибок регулюванням параметрів 

статичної характеристики перетворення.  

Тема 6. Автоматична корекція похибок засобів вимірювання. 6.1. Структурні методи 

автоматичної корекції з використанням розімкненої структури та просторового розподілу. 6.2. 

Методи корекції з використанням розімкненої структури та часового розподілу. 6.3. Методи 

автоматичної корекції похибок з використанням замкненої структури. 6.4. Зменшення динамічної 

похибки вимірювань. 

 

 

 

 

 



6.2. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 

для денної 

форми 

Кількість годин 

для заочної 

форми 

1 

Дослідження метрологічних характеристик 

вимірювального пристрою величини постійної та 

змінної напруг 

4 1 

2 
Розробка та дослідження математичної моделі 

функціонування детектора горючих газів 
4 1 

3 
Розробка та дослідження математичної моделі 

функціонування вимірювача температури 
6 1 

4 
Моделювання та дослідження нелінійних 

вимірювальних перетворювачів 
6 1 

5 
Обґрунтування метрологічних вимог до 

вимірювальних параметрів системи 
6 2 

6 
Планування експерименту під час дослідження 

вимірювальної системи 
6 2 

 Усього годин 32 8 

 

6.3. Теми лабораторних робіт 

 

Не передбачені відповідним навчальним планом. 

 

6.4. Самостійна робота 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин для 

ДФ 

Кількість годин 

для ЗФ 

1 1.3. Методи опису процесів і засобів вимірювання. 1.4. 

Інформаційні характеристики процесів і засобів 

вимірювання. Поняття ентропії. 
20 28 

2 2.4. Основні принципи побудови приладів. Схема та 

основні рівняння послідовного, паралельного 

узгодженого, паралельного зустрічного, кола статичного 

та астатичного урівноваження з’єднання 

перетворювачів. Державна система приладів. 

20 28 

3 3.5. Ємнісний вимірювальний перетворювач та його 

еквівалентна схема. 3.6. Математична моделювання 

засобів вимірювання з обліком нелінійності. 3.7. 

Математичні моделі засобів вимірювання зі змінним 

параметрами. 3.8. Ідентифікація параметрів засобів 

вимірювань на базі експериментальних даних. 

20 28 

4 4.2. Стабілізація реальної статичної характеристики 

перетворення засобів вимірювань структурними 

методами: метод негативного зв’язку, метод складених 

параметрів. 

20 28 

5 5.3. Корекція похибок регулюванням параметрів 

статичної характеристики перетворення. 
20 28 

6 6.3. Методи автоматичної корекції похибок з 

використанням замкненої структури. 6.4. Зменшення 

динамічної похибки вимірювань. 
16 26 
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6.5. Індивідуальні та/або групові завдання 

 

Навчальним планом передбачено виконання індивідуального завдання розрахункової 

роботи на тему «Визначення і забезпечення основних параметрів електронної системи». 

Для всіх студентів тема розрахункової роботи однакова, а індивідуальні варіанти для 

розрахунку видаються викладачем на першому занятті. 
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вимірювальні та обчислювальні системи» та «Інформаційно-вимірювальні системи та 
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ресурс] / уклад. О.В. Вовна, Г.А. Лактіонова, Е.А. Петелін. – Покровськ: ДонНТУ, 2020. – 82 с.  

http://ea.donntu.edu.ua:8080/jspui/handle/123456789/34538 
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